臨床病毒學實習教學導引
1 時間：依實習合約規範

2 訓練目標：近年來，由於新興病毒不斷崛起，使得病毒診斷的重要性逐漸提高。病毒診斷方法包含病毒分離與鑑定、病毒抗原快速鑑定、血清病毒抗體檢測及病毒核酸偵測等部份。病毒組作業內容主要為臨床病毒培養及病毒抗原直接染色；因為病毒只能在細胞內才能複製及繁殖，培養病毒需先將臨床檢體處理後接種至新鮮細胞培養，藉由細胞病變效應(CPE)的觀察，得知病毒之存在，再經過螢光抗體染色鑑定確認所分離之病毒。同學們在病毒組將學習到細胞培養之操作、細胞病變效應(CPE)的觀察等實驗，並自己動手將未知的病毒培養並經過螢光染色鑑定出來。臨床病毒實習教學可提供學生實際參與臨床檢驗工作之流程，使學生能將學校所學理論與臨床病毒診斷相互連貫，以培養更多臨床實驗室之人員。

3 核心課程：

(1) 臨床病毒檢體的收集及運送：檢體採檢方法及運送方式會影響病毒分離率，可實習不同採檢部位之採檢方式及採檢容器之辨識。
(2) 細胞培養：本實驗室之細胞種類包括：MRC-5、MK2、A549、MDCK及RD；可提供同學學習細胞培養之實驗技術。
(3) 病毒之接種及培養：依檢體種類接種特定之細胞，可加強同學瞭解何種病毒應培養於何種細胞。 

(4) 細胞病變之辨識：已將Adenovirus、CMV、RSV、HSV-1、HSV-2…..等病毒之CPE細胞管固定，可隨時提供學習辨識CPE。
(5) 病毒之鑑定〈螢光抗體染色〉未知病毒鑑定
(6) 病毒抗原測定〈螢光抗體染色〉血液檢體PMN之分離及染色
(7) 病毒快速培養-Shell vial Culture

4 特色及精神：

(1) 臨床操作：病毒室實習兩週內，讓每位學生自行操作細胞培養並接受兩支unknown檢體測試，完成病毒培養鑑定整套流程；病毒抗原測定CMV-Ag操作，分離全血中之PMN並進行染色。為了使同學對臨床病毒診斷有更深入的了解，會介紹各項臨床試驗之相關檢驗原理、臨床意義及方法、品管概念，藉固定完成之細胞病變培養管，為學生介紹病毒對細胞造成之CPE型態，最後再經由完整的筆試測驗及討論方式驗收實習成果。

(2) 成果驗收
a. 觀察記錄表
每位學生自行操作細胞培養並接受兩支unknown檢體測試，完成病毒培養鑑定整套流程，操作分離全血中之PMN並進行CMV-Ag染色。以上項目需由指導醫檢師確認結果合格簽名，才算實習完成，不合格項目需再重新學習後並重新操作，直到合格為止。
b. 實習口試、筆試
由組長做實習口試及整理所學，並討論實習所遇到的問題後進行筆試，讓同學對病毒分離鑑定及病毒抗原直接染色有更完整的認識。
五、評分標準：

	項目
	內容
	評核者
	細項比例
	總配分比例

	實習表現
	出勤、主動性、配合度
	指導醫檢師
	-
	15%

	實習觀察紀錄
	手冊紀錄內容與完整性
	指導醫檢師
	-
	15%

	實習測驗
	細胞培養及觀察紀錄
	指導醫檢師
	5%
	60%

	
	病毒抗原直接染色
	指導醫檢師
	10%
	

	
	DOPS
	指導醫檢師
	25%
	

	
	跑台
	指導醫檢師
	15%
	

	
	未知檢體
	指導醫檢師
	20%
	

	
	期末測驗
	教學醫檢師
	25%
	

	實習後測驗/
口試
	實習後測驗
	教學醫檢師
	70%
	10%

	
	口試
	教學醫檢師
	30%
	


· 測驗分數低於80分或DOPS低於4分，需進行輔導並再次考核。
六、實習現場參考書：

1. Hsiung’s Diagnostics Virology.1994.Hsiung,G.D.,C.K.Y

2. Fong,M.L.Landry.4th ed

3. Virology Methods  Manual. Brian W J Mahy and Hillar O Kangr O

4. Clinical Virology. Douglas D. Richman, Richard J. Whitley, and Frederick G. Hayde

5. Medical Virology. David O. White ( Frank J.Fenner.4th ed.

6.  Principles of Virology.S.J.FlintL.W.Enquist.V.R.Racaniello.A.M.Skalka,2nd ed.

7.  Basic Virology Edward K. Wangner( Martinez J. Hewlett, 2nd ed.

病毒組安全衛生確認表
	安全衛生確認事項
	確實被告知瞭解

	1. 操作檢體時必須穿著粉紅隔離衣、戴口罩及手套。
	

	2. 實驗操作完畢須將更換之粉紅隔離衣置入污衣回收桶，將使用過之外科口罩及手套丟入感染性廢棄物垃圾桶，並完成消毒性洗手。
	

	3. 進行檢體操作之前，需先確認生物安全操作台之功能正常與否。
	

	4. 實驗操作完畢需以75%酒精清潔所使用過之桌面、離心機、Pipette及生物安全操作台，並記錄於表單。
	

	5. 製備螢光染色之細胞片，請確實於生物安全操作台內執行。
	

	6. 生物安全操作台內之廢棄物勿裝填超出八分滿，避免污染實驗環境。
	

	7. 操作時若發生檢體破裂、溢出或噴濺時，先脫除污染衣物並離開污染區域，依「V0303-001病毒組實驗室安全操作規範」處理。
	

	8. 實驗室禁止攜入任何食物及飲料。
	

	9. 禁止將感染物質帶入休息室。
	

	10. 到公共區域(如餐廳、廁所、科務室、休息室、會議室…等)禁止穿實驗衣。
	

	11. 確實知道本組滅火器的位置及熟知逃生路徑。
	

	12. 工作現場禁止穿拖鞋、涼鞋。
	

	13. 需嚴格區分感染區及乾淨區。
	

	14. 確實知道緊急沖眼器所在位置及正確使用方法。
	


· 以上事項以確實被告知並瞭解請打勾( V )
學生姓名：
指導老師簽名：
病毒組實習前評量
分數： _________


一、選擇題：
(      )1. 有關病毒培養的敘述何者錯誤？(採檢時間最好在發病後三日內 (檢體採檢後應冰浴送檢 (儘快將檢體接種至細胞中 (用剩之檢體應保存於-20℃。
(      )2. 若想在5天內從患者的鼻腔黏液檢體中分離出流行性感冒病毒檢體最好保存在下列哪一種溫度，以免造成病毒感染力下降？(室溫 (4℃ (-20℃ (-70℃。

(      )3. 呼吸道感染之病患欲作病毒分離，其檢體宜採自何處較為恰當？(尿液 (糞便 (腦脊髓液(喉嚨拭子。
(      )4. 檢測腸病毒時，下列何者是最不適當的檢體？(鼻咽沖洗液 (喉頭拭子 (糞便 (尿液。

(      )5. 下列哪一種病毒培養時通常需要給予較高濃度的胰蛋白酶？(麻疹病毒(Measles virus) (流感病毒(Influenza virus) (腸病毒(Enterovirus) (登革病毒(Dengue virus)。

(      )6. 流感病毒實驗室檢驗最常用下列何種細胞培養？(Vero (MDCK (HEp2 (A549。
(      )7. 下列何種病毒不會引發血球凝集(hemagglutination)？(腺病毒(Adenovirus) (B19病毒(Parovirus B19)(腮腺炎病毒(Mumps virus)(流感病毒(Influenza virus)。

(      )8. 下列何種動物紅血球可以和流行性感冒病毒產生血球凝集現象？(猴 (天竺鼠 (綿羊 (鵝。
(      )9. Parainfluenza virus不易在感染之細胞造成細胞病變，因此都使用何種方法作初步之檢測以證明是否有病毒生長？(Interference test (Hemadsorption test (Neutraminidase test (Neutralization test。
(      )10. 臨床上常用哪些細胞來培養腸病毒？(MK-2及Vero (HEp-2及MRC-5 (RD及Vero (MK-2及MRC-5。
(      )11. 欲培養EBV病毒應使用下列何種細胞？(culture B cell (HEp 2 cell (Hela cell (C6/36 cell。
(      )12. 下列何種病毒目前較不易以細胞培養的方式來鑑定？(單純泡疹病毒(herpes simplex virus) (人類巨細胞病毒(human cytomegalovirus) (人類乳突狀瘤病毒 (human papillomavirus) (B型流感病毒(Influenza B virus)。

(      )13. 常用來檢測病毒抗原的直接免疫螢光偵測法，是將螢光物質標定在何處? (已知抗原 (未知抗原(已知抗體 (未知抗體。
(      )14. 以免疫染色偵測細胞內之病毒抗原時，細胞需經何種試劑固定？(acetone (kaolin (formalin (ether。
(      )15. 腸病毒的檢測需經過單株抗體進行螢光染色，其中常使用並產生綠色螢光以供辨識的標幟物是(Alkaline phosphatase ( fluorescein isothiocyanate (peroxidase (rhodamine。
(      )16. 進行螢光抗體免疫染色之後，如不能及時以顯微鏡觀察，染好的片子最好保存在何種溫度以使螢光保存較久？(4℃ (室溫 (37℃ (42℃。
(      )17. 欲使用液態氮長久保存細胞需添加何種保存劑？(dimethyl sulfoxide (methyl cellulose (sodium pyruvate (sodium sulfate。
(      )18. 若第三等級生物安全實驗室發生檢體污染事件，需使用下列何種化學藥品以烟燻法去除病毒污染？(sodium hypochloride (sodium chloride (formalin (ures。

(      )19. 下列何者源自於狗腎細胞？(MDCK細胞 ( Vero細胞 (Hela細胞 (RD細胞。
(      )20. 下列何者源自於橫紋肌肉細胞？(MDCK細胞 ( Vero細胞 (Hela細胞 (RD細胞。
(      )21. 臨床上常使用於病毒培養之RD細胞是源自於何種動物？(老鼠 (兔子 (狗 (人。
(      )22. 下列何種污染會造成細胞染色體變化，且降低病毒的敏感度？(原生蟲(protozoa) (內生性病毒(endogenous viruses) (黴菌(fungus) (黴漿菌(mycoplasma)。
(      )23. 下列有關黴漿菌(mycoplasma)污染細胞之敘述，何者錯誤？(可以gentamycin處理去除污染 (污染可能來自胎牛血清 (可能影響病毒生長 (應定期檢測。
(      )24. 在試管中能提供human cytomegalovirus繁殖生長的細胞是(human epithelium cell (human kidney cell (human fibroblast cell (human leukemic cell。
(      )25. 下列細胞株，何者在正常情形下無法以monolayer方式生長？(Hep-2 (lymphocyte (RD (MDCK。
(      )26. 當細胞培養呈現疑似單純泡疹病毒(Herpes simplex virus)細胞病變時，如欲進行第一及第二型分型時，最常用之方法為(溶斑法(plaque) (免疫螢光染色法 (中和試驗 (補體結合試驗。
(      )27. 下列有關shell vial culture之敘述何者錯誤？(是一種更快培養病毒的方法(細胞接種於cover glass (又稱centrifugation enhanced method (離心的目的是要濃縮病毒。
(      )28. 細胞培養基長以下列何者作為酸檢指示劑？(Trypan blue (phenol red (neutral red (evans blue。
(      )29. 何種物質不用於細胞培養基中？(NaCl (EDTA (Vitamine (Phenol。
(      )30. 進行細胞培養時，最常使用於細胞分散之酵素為？(streptolysin (trypsin (RDE (Neuraminidase。
(      )31. 下列肝炎病毒中，何者可在細胞培養中自然繁殖？(HAV ( HBV ( HCV ( HDV。
(      )32. 病毒培養之品質監控，除了細胞品質、採樣控制及人員訓練之外，最常使用何種指標作為監控工具？(檢驗報告完成時間 (外部能力訓練 ( 危險值通報 ( 矯正措施。
(      )33. 腸病毒常見的細胞病變型態為：(細胞融合(syncytial cells) ( 葡萄球狀聚集(grape cluster) ( 淚滴狀(teardrop) ( 沒有細胞病變。
(      )34. 有關實驗室安全規範，何者是錯誤的？(可將食物放在工作區 ( 完成工作後需洗手 ( 拿檢體時要戴手套 ( 禁止以口吸取任何檢體。


二、問答題
1. 試述CMV Shell vial之檢驗原理及操作流程。

2. 試述本實驗室所使用之細胞種類(及細胞全名)及每種細胞可分離之病毒種類。

3. 欲分離流感病毒或副流感病毒，需將呼吸道檢體接種於何種細胞？細胞培養液中需添加何種成分？

毒組實習後評量
分數：_________


一、選擇題：
(      )1. 有關病毒培養的敘述何者錯誤？(採檢時間最好在發病後三日內 (檢體採檢後應冰浴送檢 (儘快將檢體接種至細胞中 (用剩之檢體應保存於-20℃。
(      )2. 若想在5天內從患者的鼻腔黏液檢體中分離出流行性感冒病毒檢體最好保存在下列哪一種溫度，以免造成病毒感染力下降？(室溫 (4℃ (-20℃ (-70℃。

(      )3. 呼吸道感染之病患欲作病毒分離，其檢體宜採自何處較為恰當？(尿液 (糞便 (腦脊髓液(喉嚨拭子。
(      )4. 檢測腸病毒時，下列何者是最不適當的檢體？(鼻咽沖洗液 (喉頭拭子 (糞便 (尿液。

(      )5. 下列哪一種病毒培養時通常需要給予較高濃度的胰蛋白酶？(麻疹病毒(Measles virus) (流感病毒(Influenza virus) (腸病毒(Enterovirus) (登革病毒(Dengue virus)。

(      )6. 流感病毒實驗室檢驗最常用下列何種細胞培養？(Vero (MDCK (HEp2 (A549。
(      )7. 下列何種病毒不會引發血球凝集(hemagglutination)？(腺病毒(Adenovirus) (B19病毒(Parovirus B19)(腮腺炎病毒(Mumps virus)(流感病毒(Influenza virus)。

(      )8. 下列何種動物紅血球可以和流行性感冒病毒產生血球凝集現象？(猴 (天竺鼠 (綿羊 (鵝。
(      )9. Parainfluenza virus不易在感染之細胞造成細胞病變，因此都使用何種方法作初步之檢測以證明是否有病毒生長？(Interference test (Hemadsorption test (Neutraminidase test (Neutralization test。
(      )10. 臨床上常用哪些細胞來培養腸病毒？(MK-2及Vero (HEp-2及MRC-5 (RD及Vero (MK-2及MRC-5。
(      )11. 欲培養EBV病毒應使用下列何種細胞？(culture B cell (HEp 2 cell (Hela cell (C6/36 cell。
(      )12. 下列何種病毒目前較不易以細胞培養的方式來鑑定？(單純泡疹病毒(herpes simplex virus) (人類巨細胞病毒(human cytomegalovirus) (人類乳突狀瘤病毒 (human papillomavirus) (B型流感病毒(Influenza B virus)。

(      )13. 常用來檢測病毒抗原的直接免疫螢光偵測法，是將螢光物質標定在何處? (已知抗原 (未知抗原(已知抗體 (未知抗體。
(      )14. 以免疫染色偵測細胞內之病毒抗原時，細胞需經何種試劑固定？(acetone (kaolin (formalin (ether。
(      )15. 腸病毒的檢測需經過單株抗體進行螢光染色，其中常使用並產生綠色螢光以供辨識的標幟物是(Alkaline phosphatase ( fluorescein isothiocyanate (peroxidase (rhodamine。
(      )16. 進行螢光抗體免疫染色之後，如不能及時以顯微鏡觀察，染好的片子最好保存在何種溫度以使螢光保存較久？(4℃ (室溫 (37℃ (42℃。
(      )17. 欲使用液態氮長久保存細胞需添加何種保存劑？(dimethyl sulfoxide (methyl cellulose (sodium pyruvate (sodium sulfate。
(      )18. 若第三等級生物安全實驗室發生檢體污染事件，需使用下列何種化學藥品以烟燻法去除病毒污染？(sodium hypochloride (sodium chloride (formalin (ures。

(      )19. 下列何者源自於狗腎細胞？(MDCK細胞 ( Vero細胞 (Hela細胞 (RD細胞。
(      )20. 下列何者源自於橫紋肌肉細胞？(MDCK細胞 ( Vero細胞 (Hela細胞 (RD細胞。
(      )21. 臨床上常使用於病毒培養之RD細胞是源自於何種動物？(老鼠 (兔子 (狗 (人。
(      )22. 下列何種污染會造成細胞染色體變化，且降低病毒的敏感度？(原生蟲(protozoa) (內生性病毒(endogenous viruses) (黴菌(fungus) (黴漿菌(mycoplasma)。
(      )23. 下列有關黴漿菌(mycoplasma)污染細胞之敘述，何者錯誤？(可以gentamycin處理去除污染 (污染可能來自胎牛血清 (可能影響病毒生長 (應定期檢測。
(      )24. 在試管中能提供human cytomegalovirus繁殖生長的細胞是(human epithelium cell (human kidney cell (human fibroblast cell (human leukemic cell。
(      )25. 下列細胞株，何者在正常情形下無法以monolayer方式生長？(Hep-2 (lymphocyte (RD (MDCK。
(      )26. 當細胞培養呈現疑似單純泡疹病毒(Herpes simplex virus)細胞病變時，如欲進行第一及第二型分型時，最常用之方法為(溶斑法(plaque) (免疫螢光染色法 (中和試驗 (補體結合試驗。
(      )27. 下列有關shell vial culture之敘述何者錯誤？(是一種更快培養病毒的方法(細胞接種於cover glass (又稱centrifugation enhanced method (離心的目的是要濃縮病毒。
(      )28. 細胞培養基長以下列何者作為酸檢指示劑？(Trypan blue (phenol red (neutral red (evans blue。
(      )29. 何種物質不用於細胞培養基中？(NaCl (EDTA (Vitamine (Phenol。
(      )30. 進行細胞培養時，最常使用於細胞分散之酵素為？(streptolysin (trypsin (RDE (Neuraminidase。
(      )31. 下列肝炎病毒中，何者可在細胞培養中自然繁殖？(HAV ( HBV ( HCV ( HDV。
(      )32. 病毒培養之品質監控，除了細胞品質、採樣控制及人員訓練之外，最常使用何種指標作為監控工具？(檢驗報告完成時間 (外部能力訓練 ( 危險值通報 ( 矯正措施。
(      )33. 腸病毒常見的細胞病變型態為：(細胞融合(syncytial cells) ( 葡萄球狀聚集(grape cluster) ( 淚滴狀(teardrop) ( 沒有細胞病變。
(      )34. 有關實驗室安全規範，何者是錯誤的？(可將食物放在工作區 ( 完成工作後需洗手 ( 拿檢體時要戴手套 ( 禁止以口吸取任何檢體。


二、問答題
1. 試述CMV Shell vial之檢驗原理及操作流程。

2. 試述本實驗室所使用之細胞種類(及細胞全名)及每種細胞可分離之病毒種類。

3. 欲分離流感病毒或副流感病毒，需將呼吸道檢體接種於何種細胞？細胞培養液中需添加何種成分？

	病毒組實習生訓練計劃表

實習時間：   年   月   日  至   年   月   日              實習生 ：

	實習課程
	實習重點與要求
	指導者
	日期
	醫檢師簽名

	病毒組實習環境簡介
	1. 實習現場作業流程介紹
2. 安全衛生環境介紹
	C table

醫檢師
	
	

	病毒組實習課程簡介
	1. 建立病毒實習正確觀念與
態度

2. 實習課程介紹

3. 實習前評量
	A table 

醫檢師
	
	

	病毒培養檢體前處理
	1. 了解實驗流程及其意義

2. 檢體核對

3. 採檢與傳送

4. 細胞種類及選擇

5. 觀察品管紀錄流程

6. 觀察至少三種以上檢體前處理流程

7. Shell vial教學及實作
	C table

醫檢師
	
	

	試劑製備
	1. 觀察培養基泡製過程

2. 觀察品管紀錄流程
	A table 

醫檢師
	
	

	細胞培養
	1. 觀察細胞培養繼代流程

2. 了解細胞儲存方式

3. 觀察品管紀錄流程

4. 紀錄正常細胞型態
	B table 

醫檢師
	
	

	ADV/RSV
Ag test
	1. 了解實驗流程及其臨床意義

2. 觀察品管紀錄流程

3. 每個項目至少紀錄兩支檢體結果

4. 比較與病毒培養鑑定方法差異
	A/B table

醫檢師
	
	

	CMV Shell Vial
	1. 了解實驗流程及其臨床意義

2. 觀察品管紀錄流程

3. 每個項目至少觀察兩片結果

4. 比較與病毒培養鑑定方法差異
	A/B table 

醫檢師
	
	

	螢光抗體染色
	1. 細胞抹片製作
2. 螢光抗體染色步驟
3. 每種病毒至少觀察兩片結果

4. 觀察品管紀錄流程
	B table 

醫檢師
	
	

	報告驗證
	了解報告驗證流程
	C table 

醫檢師
	
	

	CPE特別教學
	1. 了解細胞種類及其正常型態

2. 了解各種病毒CPE型態
	B table 

醫檢師
	
	

	CPE 觀察
	觀察並記錄三種以上
	B table 

醫檢師
	
	

	CMV Antigeneimia
	1. 了解實驗流程及臨床意義

2. 觀察品管紀錄流程

3. 每個項目至少紀錄兩支檢體結果

4. 比較其他鑑定方法差異
	操作/
B table

醫檢師
	
	

	PMN分離
	分離血中PMN
	B table

醫檢師
	
	

	Cell Culture
	操作一種細胞繼代培養
	B table 

醫檢師
	
	

	CPE跑台
	觀察10個CPE
	B table 

醫檢師
	
	

	Unknown病毒鑑定測試
	兩個未知檢體，進行全程病毒培養及IFA鑑定
	A table 

醫檢師
	
	

	實習問題
討論
	1. 現場實習教學口試及複習
2. 實習問題討論與筆試

3. 實習心得回應
	A table 

醫檢師
	
	


Clinical Virology Practice Training (7天/1.5週)
	日期
	星期
	上課時間
	上午(08:30~12:00)
	簽到
	下午(13:00~17:00)
	簽退

	第一天
	四
	08:30-17:00
	1. 病毒組工作內容及環境介紹--A
2. 安全衛生確認--A
3. 學習前評量--A
	
	1. 檢體前處理及接種教學--C
2. shell vial culture教學--C
3. 細胞種類介紹--C
	

	第二天
	五
	08:30-17:00
	1. 免疫螢光染色操作教學--B
2. 免疫螢光染色判讀教學--B
	
	1. CPE教學--B
2. CMV antigenemia 教學--B
	

	第三天
	一
	08:30-17:00
	1. CMV antigenemia 實作--A
2. 染片製作教學--B
	
	Unknown檢體及shell vial culture操作--A
	

	第四天
	二
	08:30-17:00
	1. 細胞繼代培養教學及說明細胞冷凍保存、解凍復原重點--B
	
	細胞繼代培養操作--B
	

	第五天
	三
	08:30-17:00
	1. Unknown test 之CPE觀察紀錄、製備細胞染片及固定--A
2. 報告驗證--C
	
	Unknown test 之螢光染色及判讀A
	

	第六天
	四
	08:30-17:00
	CPE觀察測驗-- C
	
	1. 實習後測驗--A
2. 實習心得--A
	

	第七天
	五
	08:30-17:00
	實習手冊資料總整理--A
	
	口試及複習--A
	


(Unknown virus identification：接種後請每天觀察及記錄，直至CPE出現後做染
子並進行螢光染色，並記錄最後結果。
Clinical Virology Practice Training(10天/2週)
	日期
	星期
	上課時間
	上午(08:30~12:00)
	簽到
	下午(13:00~17:00)
	簽退

	第一天
	一
	08:30-17:00
	1. 病毒組工作內容及環境介紹--C
2. 安全衛生確認--C
3. 學習前評量--A
	
	1. 檢體前處理及接種教學—A
2. 細胞種類介紹—A
3. shell vial culture
教學—A
	

	第二天
	二
	08:30-17:00
	免疫螢光染色操作
教學—A
	
	CPE教學—B
	

	第三天
	三
	08:30-17:00
	 品管課程
	
	1. 報告驗證—C
2. 觀察培養基泡製流程--A
	

	第四天
	四
	08:30-17:00
	免疫螢光染色判讀
教學—B
	
	免疫螢光染色操作
實作--B
	

	第五天
	五
	08:30-17:00
	CMV antigenemia 
教學--A
	
	1. CMV antigenemia 實作—A
2. 染片製作教學--A
	

	第六天
	一
	08:30-17:00
	Unknown檢體操作--A
	
	shell vial culture檢體操作--A
	

	第七天
	二
	08:30-17:00
	細胞繼代培養教學及說明細胞冷凍保存、解凍復原重點--B
	
	細胞繼代培養
操作--B
	

	第八天
	三
	08:30-17:00
	品管課程
	
	Unknown test 之CPE觀察紀錄、製備細胞染片及固定—C
	

	第九天
	四
	08:30-17:00
	Unknown test 之螢光染色及判讀-B
	
	1. 實習後測驗--A
2. 實習心得—A
3. CPE觀察測驗--A
	

	第十天
	五
	08:30-17:00
	1. DOPS測驗—C
2. 實習手冊資料總整理--A
	
	口試及複習--A
	


(Unknown virus identification：接種後請每天觀察及記錄，直至CPE出現後做染
子並進行螢光染色，並記錄最後結果。
病 毒 實 習 紀 錄 表

分數:
                 
1. 病毒檢體處理：(請挑選不同檢體別填寫)

	檢體種類
	處理流程描述
	接種細胞種類

	
	
	

	
	
	


2. RSV IFA： (請判讀至少兩片結果) 

	描述IFA螢光染色之型態

及細胞染色處
	實習生判讀結果
	醫檢師判讀結果

	
	
	

	
	
	


3. CMV shell vial ： (請判讀至少兩片結果) 

	描述IFA螢光染色之型態

及細胞染色處
	實習生判讀結果
	醫檢師判讀結果

	
	
	

	
	
	


4. CMV antigenemia：(請判讀至少兩片結果) 

	描述IFA螢光染色之型態

及細胞染色型態
	實習生判讀結果
	醫檢師判讀結果

	
	
	

	
	
	


5. 全血檢體處理及PMN分離結果紀錄

6. Unknown virus identification：

(1) 呼吸道檢體CPE紀錄表

	         細胞代數

日期
	
	
	
	
	

	
	MRC-5(1)
	A549(5)
	RD(7)
	MK2(3)
	MDCK(4)

	星期一
	
	
	
	
	
	

	星期二
	
	
	
	
	
	

	星期三
	
	
	
	
	
	

	星期四
	
	
	
	
	
	

	星期五
	
	
	
	
	
	

	星期六
	
	
	
	
	
	

	實習生判讀結果 (IFA/CPE)
	醫檢師判讀結果 (IFA/CPE)


(2) 非呼吸道檢體CPE紀錄表
	Lab ID               非呼吸道檢體CPE紀錄表

	       細胞代數

日期
	
	
	
	

	
	MRC-5(1)
	A549(5)
	RD(7)
	MK2(3)

	星期一
	
	
	
	
	

	星期二
	
	
	
	
	

	星期三
	
	
	
	
	

	星期四
	
	
	
	
	

	星期五
	
	
	
	
	

	星期六
	
	
	
	
	

	實習生判讀結果 (IFA/CPE)
	醫檢師判讀結果 (IFA/CPE)


CPE型態觀察紀錄 (圖示或描述)
	病毒種類
	MRC-5
	A549
	RD
	MK2
	MDCK

	Adenovirus
	
	
	
	
	

	HSV-1
	
	
	
	
	

	HSV-2
	
	
	
	
	

	Enterovirus
	
	
	
	
	

	CMV
	
	
	
	
	

	RSV
(Hep-2)
	


Discussion

CPE 觀察測驗
_______年_____月_____日
	題目
	實習生答案
	標準答案

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	7
	
	

	8
	
	

	9
	
	

	10
	
	

	分數：


附件一：
臨床病毒學實習Unknown病毒鑑定
-DOPS臨床技能訓練手冊
1、 訓練觀察表單
檢核表編號：V901.STRN  (編碼原則： “sop編號.STRN”)
項目：Unknown Virus Isolation and Identification
	姓名：
	就讀學校：
	評估日期：     年     月      日


	請依照下列項目評估學員表現
	未達標準
	接近標準
	達到標準
	超過標準
	無法評估

	檢驗知識

	1
	檢驗目的及操作原理
	(1  (2
	(3
	(4
	(5  (6
	(

	2
	安全防護設備及相關行為
	(1  (2
	(3
	(4
	(5  (6
	(

	檢驗技能

	3
	品質管制及確效之認知與執行
	(1  (2
	(3
	(4
	(5  (6
	(

	4
	熟悉操作程序及相關技術能力
	(1  (2
	(3
	(4
	(5  (6
	(

	
	※須完全符合下列步驟，若有不適當之動作或程序，請於下列細項方格中註記。
2、 檢體處理與接種
1. (檢體收集、核對
2. (檢體分類、編號
3. (各類檢體處理（Throat Swab、Rectal Swab、Blood、Stool、CSF、Urine、BAL選其中一項說明）
4. (說明抗生素作用機制
5. (選取細胞種類、支數是否正確
6. (檢體接種
3、 CPE 觀察
1. (正確將細胞培養檢體試管，放置在倒立顯微鏡。
2. (有確認在倒立顯微鏡中調節到適合觀察細胞培養管內之細胞形態之焦距。
3. (觀察CPE，判別CPE形態並執行細胞玻片製作
4、 IFA 病毒鑑定
1. ( IFA 實驗流程正確性
2. (正確判定出未知病毒

	執行態度

	5
	清理桌面、無菌操作台、及試劑歸位。
	(1  (2
	(3
	(4
	(5  (6
	(

	6
	感染性廢液處理
	(1  (2
	(3
	(4
	(5  (6
	(

	評量結果(合格(不合格
	

	
	評量人員簽名：
	


註：實習生DOPS評量合格標準為達到3分以上即通過評核。
版次：2.5


修訂日期：2017年11月
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